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Rugelgelenk fur ein Kraftfahrzeug 



Beschreibung 

10 

Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk fur ein Kraftfahrzeug, mit einem einen Zapfen und 
eine Gelenkkugel aufweisenden Kugelzapfen, der mit seiner Gelenkkugel dreh- und 
schwenkbar in einer in einem Gehause vorgesehenen Ausnehmung angeordnet ist und sich 
aus diesem heraus durch eine Zapfenoflhung erstreckt, und einem Sensor. 

15 

Ein derartiges Kugelgelenk ist aus der DE 101 61 671 Al bekannt, wobei ein 
Magnetfeldsensor an einem Verschlusselement angeordnet ist, das eine in einem Gehause 
vorgesehene Montageoffhung verschlieBt. Der Magnetfeldsensor ist dabei in dem Gehause 
angeordnet und von einem Schutzelement vollstandig abgedeckt. 

20 

Kugelgelenke fur Kraftfahrzeuge weisen sehr haufig den Nachteil auf, dass z. B. aufgrund 
einer defekten Dichtung Feuchtigkeit in den Innenraum des Kugelgelenks eindringen kann, 
so dass die Kugeloberflache der Gelenkkugel des Kugelgelenks korrodiert Eine derartige 
Korrosion kann aber zu starken Beeintrachtigungen in der Funktion des Gelenks, im 
25 Extremfall sogar zu dessen Zerstorung ftihren. Da Kugelgelenke fur Kraftfahrzeuge auch 
im Bereich des Fahrwerks Verwendung finden und somit sicherheitsrelevante Bauteile 
darstellen, ist es wichtig, eine beginnende Korrosion firuhzeitig zu erkennen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, ein Kugelgelenk 
30 fur ein Kraftfahrzeug zu schaffen, bei dem firuhzeitig das mogliche Einsetzen einer 
Korrosion erkannt werden kann. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Kugelgelenk mit den Merkmalen nach 
Anspruch 1 gelost. Bevorzugte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

5 Das erfindungsgemaBe Kugelgelenk fur ein Kraftfahrzeug weist einen einen Zapfen und 
eine Gelenkkugel aufweisenden Kugelzapfen, der mit seiner Gelenkkugel dreh- und 
schwenkbar in einer in einem Gehause vorgesehenen Ausnehmung angeordnet ist und sich 
aus diesem heraus durch eine Zapfenoffhung hindurch erstreckt, und einen Sensor auf, 
welcher ein mit der Ausnehmung in Verbindung stehender Feuchtigkeitssensor ist. 

10 

Mit dem erfindungsgemaBen Kugelgelenk ist es moglich, das Eindringen von Feuchtigkeit 
in den Innenraum des Kugelgelenks sehr firuhzeitig zu erkennen, was z. B. in der 
Entwicklungsphase eines Kugelgelenks wichtig ist, urn eine schnelle und effiziente 
Optimierung aller Dichtstellen zu erzielen. Fehlerhafte Dichtstellen konnen z. B. an einem 

15 Dichtungsbalg oder an einem Gehausedeckel auftreten. Das erfindungsgemaBe 

Kugelgelenk weist aber nicht nur in der Entwicklungsphase sondem auch im Serieneinsatz 
Vorteile gegeniiber herkommlichen Rugelgelenken auf, da eine Schadigung von 
Dichtstellen bereits friihzeitig festgestellt werden kann, bevor durch Korrosion die 
Trageigenschaften des Kugelgelenks beeintrachtigt werden. Hierdurch wird die Sicherheit 

20 des Fahrzeugs in nicht unerheblicher Weise erhoht Ferner konnen Kosten bei einer 

Reparatur des Kugelgelenks gespart werden, da nicht mehr in jedem Fall das vollstandige 
Kugelgelenk ausgetauscht werden muss, wenn lediglich der Dichtungsbalg beschadigt ist. 
Durch die fruhzeitige Erkeimung des Eindringens von Feuchtigkeit und somit der 
Korrosionsgefahr kann es z. B. ausreichen, lediglich einen defekten Dichtungsbalg 

25 auszutauschen, wenn die Oberflache der Gelenkkugel noch nicht korrodiert ist. Eine 
unkorrodierte Gelenkkugel ist bei einer fruhzeitigen Erkennxxng des Eindringens von 
Feuchtigkeit in das Kugelgelenk aber regelmaBig der Fall, so dass nicht nur Materialkosten 
eingespart werden konnen sondem auch der Montageaufwand geringer ausfallen kann. 

30 Der Sensor kann uber eine im Gehause vorgesehene Offiiung mit der Ausnehmung in 

Verbindung stehen und dabei selbst auBerhalb des Gehauses angeordnet sein. Bevorzugt ist 
der Feuchtigkeitssensor aber am oder im Gehause befestigt, insbesondere in der 
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Ausnehmung angeordnet. Da Kugelgelenke haufig im der Zapfenoffiiung abgewandten 
Bereich des Gehauses uber eine mittels eines Gehausedeckels verschlossene 
Montageoffiiung verfugen, ist der Feuchtigkeitssensor bevorzugt in dem der 
Zapfenoffiiung abgewandten Bereich des Gehauses angeordnet. Somit ist eine einfache 
Montage des Feuchtigkeitssensors moglich, wobei dieser sogar von dem Gehausedeckel 
gehalten werden kann. 

GemaB einer ersten Alternative wird die Feuchtigkeit in dem Rugelgelenk uber die 
Luftfeuchtigkeit der den Sensor umgebenden Luft gemessen, wobei diese zumindest einen 
Teil der Ausnehmung durchstromt und/oder mit einem in der Ausnehmung vorhandenen 
SchmierstofFin Beriihrung bzw. in Wechselwirkung steht. Die in dieser Luft gemessene 
Luftfeuchtigkeit ist ein MaB fur die insgesamt in das Innere des Kugelgelenks 
eingedrungene Feuchtigkeit, wobei sich diese Luft allerdings nicht mit atmospharischer 
Luft vermischen sollte. 

Falls in der Ausnehmung des Gehauses ein Schmierstoff vorgesehen ist, muss der 
Feuchtigkeitssensor zum Messen der Luftfeuchtigkeit von dem Schmierstoff separiert sein, 
damit die Luft ungehindert zu dem Sensor gelangen kann. Hierfur kann zwischen dem 
Feuchtigkeitssensor und der Ausnehmung eine mit Durchgangsoffhungen versehene 
Schutzwand angeordnet sein, welche sich bevorzugt rings eines zentralen Wandbereichs 
der Schutzwand erstrecken. Der Sensor kann dabei an der der Ausnehmung abgewandten 
Seite des zentralen Wandbereichs angeordnet bzw. von diesem gegeniiber der 
Ausnehmung separiert sein. Ferner kann die Luft durch die Durchgangsoffhungen 
zirkulieren und sowohl mit dem Feuchtigkeitssensor als auch mit dem in der Ausnehmung 
angeordneten Schmierstoff in Wechselwirkung treten. 

Der Feuchtigkeitssensor kann zwei Elektroden aufweisen, zwischen denen ein in 
elektrischer Hinsicht feuchteempfindliches Material angeordnet ist. Insbesondere ist der 
Feuchtigkeitssensor als kapazitiver Feuchtigkeitssensor ausgebildet, wobei in einem Spalt 
zwischen zwei Elektroden ein feuchteempfindliches Dielektrikum angeordnet ist, welches 
Feuchtigkeit aufiiehmen kann. Die von dem Dielektrikum aufgenommene 
Feuchtigkeitsmenge ist abhangig von den Feuchtigkeitsverhaltnissen in der unmittelbaren 
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Umgebung des Dielektrikums, wobei sich die Kapazitat des Feuchtigkeitssensors in 
Abhangigkeit von der von dem Dielektrikum aufgenommenen Feuchtigkeitsmenge andert. 
Uber die Messung des Kapazitat des Feuchtigkeitssensors ist somit die von dem 
Dielektrikum aufgenommene Feuchtigkeitsmenge bestimmbar. Fur das Dielektrikum hat 
5 sich eine hygroskopische Schicht als geeignet erwiesen, wobei Polyamid oder 

Aluminiumoxyd bevorzugte Materialien fiir das Dielektrikum sind, die insbesondere in 
Form einer Folie ausgebildet sein konnen. 

Ist in die Ausnehmung des Kugelgelenks ein Schinierstoff eingebracht, so kann das 
Dielektrikum aber auch durch einen Teil dieses Schmierstoffs gebildet sein, wobei die 
Kapazitat des Feuchtigkeitssensors in Abhangigkeit von der von dem Schmierstoff 
aufgenommenen Feuchtigkeitsmenge variiert. Bevorzugt ist der Sensor dabei in einem 
Bereich des Kugelgelenks angeordnet, wo im Betrieb des Kugelgelenks eine haufige 
Bewegung des Schmierstoffs stattfindet, so dass einerseits der Spalt zwischen den 
Elektroden vollstandig mit Schmierstoff gefullt ist und andererseits der zwischen den 
Elektroden vorhandene Schmierstoff durch diese Bewegung mit auBerhalb des Spalts 
vorhandenen Schmierstoff ausgetauscht werden kann. Folglich reprasentiert der gemessene 
Feuchtigkeitsgehalt des zwischen den Elektroden vorhandenen Schmierstoffs auch den 
Feuchtigkeitsgehalt des auBerhalb des Spalts vorgesehen Schmierstoffs und somit die 
insgesamt in die Ausnehmung des Kugelgelenks eingedrungene Feuchtigkeitsmenge. 

Die Elektroden konnen gekriimmt, z. B. in Form von gekriimmten Metallplatten, 
ausgebildet sein, wobei zwischen den Elektroden der mit dem Dielelctrikum gefullte Spalt 
vorgesehen ist. Insbesondere ist es moglich, die geraden oder gekriimmten Elektroden 
25 stoffschhissig auf ein Substrat aufzubringen, wobei galvanisch auf das Substrat 

aufgebrachte Schichten bzw. auf das Substrat aufgebrachte leitfahige Lacke als Elektroden 
geeignet sind. Falls die Gelenkkugel in dem Gehause unter Zwischenschaltung einer 
Kugelschale angeordnet ist, kann diese das Substrat fur die Elektroden bilden. Es ist aber 
auch moglich, dass das Substrat von einem Gehause einer Sensorbaugruppe gebildet wird 
30 bzw. die Elektroden auf einem Gehause einer Sensorbaugruppe angeordnet sind, wobei 
unter Sensorbaugruppe eine Anordnung zu verstehen ist, die neben dem eigentlichen 
Feuchtigkeitssensor wenigstens ein Gehause, bevorzugt auch noch einen elektronischen 
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Schaltkreis aufweist, der z. B. eine Temperaturkompensation bzw. eine Linerarisierung fiir 
die von dem Sensor gemessenen Signale durchfuhren kann. 

Der zuvor beschriebene Feuchtigkeitssensor mit zwei Elektroden kann aber auch zum 
Messen der elektrischen Leitfahigkeit eines zwischen den Elektroden angeordneten, 
feuchteempfindlichen Materials verwendet werden, dessen Leitfahigkeit sich in 
Abhangigkeit von der von diesem aufgenommenen Feuchtigkeitsmenge andert Somit ist 
audi die gemessene Leitfahigkeit des zwischen den Elektroden angeordneten Materials 
eine geeignete GroBe zur Bestimmung der in die Ausnehmung des Kugelgelenks 
eingedrungenen Feuchtigkeitsmenge. Da reale Dielektrika regelmaBig auch eine 
elektrische Leitfahigkeit aufweisen, kann auch ein zuvor genanntes Dielektrikum fur dieses 
feuchteempfindliche Material verwendet werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben* In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 : eine schematische Schnittansicht einer ersten Ausfuhrungsfoim des 
erfindungsgemafien Kugelgelenks, 

Figur 2: eine Draufsicht auf die Schutzwand und den Sensor nach Figur 1 , 

Figur 3 : eine schematische Schnittansicht einer zweiten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Kugelgelenks, 

Figur 4: eine vergroBerte Ansicht des aus Figur 3 ersichtlichen Feuchtigkeitssensors, 

Figur 5: eine Schnittansicht des Feuchtigkeitssensors nach Figur 4, 

Figur 6: eine schematische Schnittansicht einer dritten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Kugelgelenks, 



Figur 7: 



eine schematische Ansicht einer Sensorbaugruppe, 
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Figur 8: eine Schnittansicht eines Feuchtigkeitssensors mit Dielektrikum und 

Figur 9: eine schematische Schnittansicht einer vierten Ausfiihrungsfonn des 
erfindungsgemaBen Kugelgelenks. 

Aus Figur 1 ist eine Schnittansicht einer ersten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Kugelgelenks ersichtlich, wobei ein eine Gelenkkugel 1 und einen Zapfen 2 aufweisender 
Kugelzapfen 3 dreh- und schwenkbar in einer Ausnehmung 4 in einem 
Rugelgelenkgehause 5 gelagert ist. Der Kugelzapfen 3 erstreckt sich mit seinem Zapfen 2 
aus einer in dem Gehause 5 vorgesehenen Zapfenoflhung 6 aus diesem heraus, wobei die 
Zapfenoffhung 6 von einem elastischen Dichtungsbalg 7 gegen das Eindringen von 
Feuchtigkeit geschutzt ist. An der dem Zapfen 2 abgewandten Seite weist das Gehause 5 
eine MontageSflhung 8 auf, in der eine Schutzwand 9 angeordnet ist Die Schutzwand 9 
liegt dabei an einem Vorsprung 10 an, der an der Innenwandung 1 1 des Gehauses 5 
ausgebildet ist. Die Ausnehmung 4 ist mit einem Schmierstoff gefullt, so dass die 
Gleiteigenschaften der Gelenkkugel 1 in dem Gehause 5 verbessert sind und die 
Gelenkkugel 1 weitgehend gegen Korrosion geschiitzt ist. Auf der der Gelenkkugel 1 
abgewandten Seite der Schutzwand 9 ist ein Feuchtigkeitssensor 12 angeordnet, der als 
Luftfeuchtigkeitssensor mit zwei Elektroden und einer dazwischenliegenden 
hygroskopischen Schicht ausgebildet ist. Der Feuchtigkeitssensor 12 ist dabei durch einen. 
an dem Gehause 5 befestigten Deckel 13 vor unerwiinschten auBeren Einflussen, wie z. B. 
dem ungehinderten Eindringen von atmospharischer Luft, geschutzt. 

Aus Figur 2 ist eine Draufsicht auf die Schutzwand 9 und den Feuchtigkeitssensor 12 
ersichtlich, welcher an oder uber einem zentralen Wandbereich 14 der Schutzwand 9 
angeordnet ist. Rings dieses zentralen Wandbereichs 14 sind mehrere 
Durchgangsoffiiungen 15 in der Schutzwand 9 ausgebildet, welche einen Durchtritt von 
Luft aus der Ausnehmung 4 in den den Feuchtigkeitssensor 12 umgebenden Bereich und 
umgekehrt ennoglichen, so dass die Luft frei zwischen dem Feuchtigkeitssensor 12 und 
der Ausnehmung 4 zirkulieren kann. 
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Die Durchgangsoffiiungen 15 erstrecken sich von dem zentralen Wandbereich 14 bis zur 
Wandung 16 der Schutzwand 9, wobei sich zwischen zwei benachbarten 
Durchgangsoffiiungen 15 jeweils ein Steg 17 erstreckt, der den zentralen Wandbereich 14 
mit der Wandung 16 verbindet. Wie die Durchgangsoffiiungen 15, so sind auch die 
Stege 17 rings des zentralen Wandbereichs 14 angeordnet, der den als 
Luftfeuchtigkeitssensor ausgebildeten Feuchtigkeitssensor 12 vor einem Kontakt mit 
Schmierstoff schutzt. 

Aus Figur 3 ist eine Schnittansicht einer zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Kugelgelenks ersichtlich, wobei gleiche oder ahnliche Merkmale mit denselben 
Bezugszeichen wie bei der ersten Ausfuhrungsform bezeichnet sind. Der 
Feuchtigkeitssensor 12 ist gemass dieser Ausfuhrungsform als gekriimmtes 
Metallplattenpaar ausgebildet, welches ausgehend von der Mittenlangsachse 18 des 
Kugelgelenks beidseitig in die Ausnehmung 4 hineingekrummt ist. 

Aus Figur 4 ist eine vergroBerte Ansicht und aus Figur 5 eine Schnittansicht des 
Feuchtigkeitssensor 12 aus Figur 3 ersichtlich, wobei zwischen den das Metallplattenpaar 
bildenden Metallplatten 19 und 20 ein Spalt 21 vorgesehen ist. In die Ausnehmung 4 ist ein 
Schmierstoff eingebracht, wobei auch der Spalt 21 vollstandig mit dem Schmierstoff 
gefullt ist. Durch diese Anordnung und Ausbildung des Feuchtigkeitssensors 12 wird 
erreicht, dass bei einer Bewegung der Gelenkkugel 1 ein Austausch von Schmierstoff 
zwischen Ausnehmung 4 und Spalt 21 stattfindet. Somit reprasentiert der 
Feuchtigkeitsgehalt des in dem Spalt 21 vorhandenen Schmierstoffes den 
Feuchtigjkeitsgehalt des Schmierstoffes in der Ausnehmung 4. 

Aus Figur 6 ist eine schematische Schnittansicht einer dritten Ausfuhrungsfoim des 
erfindungsgemafien Kugelgelenks ersichtlich, wobei identische oder ahnliche Merkmale 
mit denselben Bezugszeichen wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungsformen bezeichnet 
sind. Gemafi dieser Ausfuhrungsform ist die Gelenkkugel 1 unter Zwischenschaltung einer 
Kugelschale 25 in der Ausnehmung 4 des Gehauses 5 gelagert, wobei die Elektroden des 
Feuchtigkeitssensors 12 durch galvanische Schichten oder leitfahige Lacke an der 
Kugelschale 25 ausgebildet sind. Auch nach dieser Ausfuhrungsform ist in die 



WO 2005/040625 



8 



PCT/DE2004/002204 



Ausnehmung 4 ein Schmierstoff eingebracht, der den zwischen den Elektroden 
ausgebildeten Spalt vollstandig ausfiillt. 

Figur 7 zeigt eine Sensorbaugruppe, die den in den vorherigen Ausfuhrungsformen 
verwendeten Feuchtigkeitssensor ersetzen kann. GemaB dieser Sensorbaugruppe bildet der 
Feuchtigkeitssensor 12 eine bauliche Einheit zusammen mit einem 

Sensorbaugrappengehause 27 und einer elektronischen Schaltung 26, welche innerhalb des 
Sensorbaugrappengehanses 27 angeordnet ist und der Aufbereitung von durch den 
Feuchtigkeitssensor 12 gewonnener Information dient. Der Feuchtigkeitssensor 12 ist 
dabei an der AuBenflache des Sensorbaugruppengehauses 27 befestigt. 

Aus Figur 8 ist eine Schnittansicht eines verwendbaren Feuchtigkeitssensors 12 ersichtlich, 
wobei im Unterschied zu Figur 5 das in den Spalt 21 zwischen den beiden Elektroden 19 
und 20 eingebrachte feuchteempfindliche Material 28 bzw. Dielektrikum gezeigt ist, 
welches je nach Ausfuhrungsform aus einer hygroskopischen Schicht z. B. aus Polyamid 
bzw. Aluminiumoxid oder aus Schmierstoff bestehen kann. 

Aus Figur 9 ist eine schematische Schnittansicht einer vierten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Kugelgelenks ersichtlich, wobei identische oder ahnliche Merkmale 
mit denselben Bezugszeichen wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungsformen bezeichnet 
sind. GemaB dieser Ausfuhrungsform ist eine Sensorbaugruppe mit einem 
Sensorbaugrappengehause 27 in die Kugelschale 25 eingesetzt, wobei der 
Feuchtigkeitssensor 12 an dem Sensorbaugrappengehause 27 der Gelenkkugel 1 
zugewandt angeordnet ist. Ferner ist nach dieser Figur der in die Ausnehmung 4 
eingebrachte Schmierstoff 29 punktiert angedeutet, der auch den zwischen den Elektroden 
des Feuchtigkeitssensors 12 vorhandenen Spalt vollstandig ausfiillt. 

Obwohl bei alien Ausfuhrungsformen ein Schmierstoff in der Ausnehmung 4 vorgesehen 
sein kann, wurde aus Griinden der Ubersichtlichkeit in den Figuren 1, 3, 5 und 6 auf die 
Darstellung des Schmierstoffs verzichtet. 

Nach den Figuren 1, 3, 6 und 9 ist der Feuchtigkeitssensor 12 mit elektrischen 
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Leitungen 22 kontaktiert, die an eine elektronische Auswerteeinheit 23 angeschlossen sind, 
welche gemaB Figur 1 innerhalb und gemaB den Figuren 3, 6 und 9 auBerhalb des 
Kugelgelenks angeordnet ist. Diese Auswerteeinheit 23 ist nach den Figuren 1 und 3 ferner 
mit einem Signalgeber 24 verbunden, der innerhalb des Fahrgastraums des Kraftfahrzeugs 
5 angeordnet ist und den Fahrzeugfuhrer dariiber informiert, ob die in die Ausnehmung 4 
eingedrungene Feuchtigkeitsmenge einen zulassigen Feuchtigkeitsmengengrenzwert 
uberschritten hat. Es ist aber auch moglich, dass die in der Ausnehmung 4 von dem 
Feuchtigkeitssensor 12 gemessene Feuchtigkeitsmenge als elektronische Information in 
einem in der Auswerteeinheit 23 vorgesehenen Speicher abgelegt wird, welcher bei einer 
10 Wartung des Kraftfahrzeugs auslesbar ist. In diesem Fall kann, wie aus den Figuren 6 und 
9 ersichtlich, auf den Signalgeber 24 verzichtet werden. 
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Bezugszeichenliste : 



1 Gelenkkugel 

2 Zapfen 

3 Kugelzapfen 

4 Ausnehmung 

5 Gehause 

6 Zapfenoffhung 

7 elastischer Dichtungsbalg 

8 Montageoffhung 

9 Schutzwand 

10 Vorsprung 

1 1 Innenwandung 

12 Feuchtigkeitssensor 

13 Deckel 

1 4 zentraler Wandbereich 

1 5 Durchgangsoffhungen 

16 Wandung 

17 Steg 

18 Mittenlangsachse 

19, 20 Metallplatten / Elektroden 

21 Spalt 

22 elektrische Leitungen 

23 elektronische Auswerteeinheit 

24 Signalgeber 

25 Rugelschale 

26 elektronische Schaltung 

27 Sensorgehause 

28 feuchteempfindliches Material / Dielektrikum 

29 Schmierstoff 
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Kugelgelenk fur ein Kraftfahrzeug 



Patentanspriiche 

1. Kugelgelenk fur ein Kraftfahrzeug, mit einem einen Zapfen (2) und eine Gelenkkugel 
(1) aufweisenden Kugelzapfen (3), der mit seiner Gelenkkugel (1) drehbar und schwenkbar 
in einer in einem Gehause (5) vorgesehenen Ausnehmung (4) angeordnet ist und sich aus 
diesem heraus durch eine Zapfenoffiiung (6) erstreckt, und einem Sensor, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor ein mit der Ausnehmung (4) in Verbindung stehender 
Feuchtigkeitssensor (12) ist. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Feuchtigkeitssensor 
(12) im oder am Gehause (5) befestigt ist. 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Feuchtigkeitssensor (12) in der Ausnehmung (4) angeordnet ist 

4. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Feuchtigkeitssensor (12) in dem der Zapfenoffoung (6) abgewandten Bereich des 
Gehauses (5) angeordnet ist. 

5. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Feuchtigkeitssensor (12) und der Ausnehmung (4) eine mit 
Durchgangsoffiiungen (15) versehene Schutzwand (9) angeordnet ist. 

6. Kugelgelenk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Durchgangsoffiiungen (15) rings eines zentralen Wandbereichs (14) erstrecken. 
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7. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Feuchtigkeitssensor (12) zwei Elektroden (19, 20) aufweist, zwischen denen ein in 
elektrischer Hinsicht feuchteempfindliches Material (28) angeordnet ist. 

8. Kugelgelenk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das feuchteempfindliche 
Material (28) ein feuchteempfindliches Dielektrikum ist. 

9. Rugelgelenk nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
feuchteempfindliche Material (28) durch eine hygroskopische Schicht gebildet ist. 

10. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
feuchteempfindliche Material (28) aus Polyamidfolie oder aus Aluminiumoxid besteht. 

1 1 . Kugelgelenk nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Schmierstoff (29) in die Ausnehmung (4) eingebracht ist und das feuchteempfindliche 
Material (28) von zumindest einem Teil dieses Schmierstoffs (29) gebildet ist. 

12. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 7 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elektroden (19, 20) als gekruinmte Metallplatten ausgebildet sind. 

13. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elektroden (19, 20) durch galvanische Schichten oder leitfahige Lacke gebildet sind. 

14. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gelenkkugel (1) in dem Gehause (5) unter Zwischenschaltung einer Kugelschale 
(25) angeordnet ist. 

15. Kugelgelenk nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Feuchtigkeitssensor (12) an der Kugelschale (25) vorgesehen ist. 

16. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Feuchtigkeitssensor (12) an einem Sensorbaugruppengehause (27) angeordnet ist. 
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